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1.ILnanupyemble pe3yabTaThl OCBOeHUN y4eOHOro npeamera XUMMUSA

JInyHOCTHBIE: B MMO3HABATENIbHOUW (KOTHUTUBHOM, HHTEIIEKTyalbHOM) chepe —
YMEHHUE YIIPaBIATH CBOEH MO3HABATEIBLHOMN NEATEIbHOCTHIO; (DOPMUPOBAHUE OCHOB
3KOJIOTUYECKOM KYJIBTYPbI, COOTBETCTBYIOLIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
3KOJIOTMYECKOT0 MBILIJICHUS, PA3BUTHUE OIIBITA DKOJOTUUYECKU OPUEHTUPOBAHHOMN
pedIIeKCUBHOOIIEHOYHOMN U MTPAKTUYECKOM JAEATETbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYyAIUsX;
B LIEGHHOCTHOOPUEHTALMOHHOU c(hepe — YyBCTBO TOPJIOCTH 32 POCCUNUCKYIO
XUMHUYECKYI0 HAYKY, TYMAaHU3M, OTHOIIEHUE K TPYAY, LEJIIEYCTPEMIIEHHOCTD;
(opMHpoOBaHUE LIEHHOCTH 3/I0POBOTO M 0€30MacHOro 00pasa KU3HU; YCBOCHUE MPABUIT
WHIMBUIYaJILHOTO U KOJIJIEKTUBHOT'O 0€30MaCHOI0 MOBEICHUS B UPE3BhIUAMHBIX
CUTYalUsIX, YTPOKAIOIIMX KU3HU U 300POBbIO JIFOJIEH;

B TPYJI0BOM cpepe — rOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JajbHEHIIen
o0pa3oBaTeIbHON TPACKTOPHH;

MeTanpeaMeTHe:* UCIIOJIb30BaHNE YMEHUM M HABBIKOB PA3JIMYHBIX BUJIOB
MO3HABATEILHOM JACATEILHOCTH, TPUMEHEHUH OCHOBHBIX METOJIOB TTO3HAHUS
(cucteMHO-UH(DOPMAIIMOHHBIN aHAJIU3, MOJACITHUPOBAHKE) I U3YUCHUS PA3TUIHBIX
CTOPOH OKpY>Karolel JelCTBUTEILHOCTH; UCII0JIb30BAaHUE OCHOBHBIX
MHTEJUICKTYaIbHBIX Olepaluii: GopMyJIupoBaHKUE TUIIOTE3, aHAIN3 U CUHTE3,
cpaBHeHHE, 00001IeHre, CUCTEMATU3aIINs, BBISIBIIEHUE TPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIX
CBsI3€il, MOMCK aHAJIOTOB;

* YMEHHUE TeHepUPOBaTh UACH U OINPEACIATh CPEACTBA, HEOOXOAUMBIE JIJIST UX
peanusanuu;

* YMEHHUE ONPEEATh eI U 3a/1a4u A TENbHOCTH, BEIOMPATh: CPEACTBA peaTu3aluu
IEJIM U IPUMEHSTh UX HA MPAKTHKE;

* HCTIOJIB30BAHNE PA3TUYHBIX UICTOYHUKOB JIJIS MTOJYYECHHs] XUMHUUECKOU nH(popmaIuu,
NOHMMAaHKE 3aBUCUMOCTH CoJiepKaHus U (OpMBI TIpe/icTaBleHUsI HH(OpMAIUHU OT
1eJie KOMMYHHKAITUY U ajjpecara.

PeryastuBubie YY/I:

CaMOCTOSATEIILHO O0OHAPYKUBATH U (POPMYIHUPOBATH YUEOHYIO MPOOIIEMY; OTIPEEISATh
1eIb y4eOHOU NesATeIbHOCTH; BBIIBUTATh BEPCUU PEIICHUS MMPOOIEMbI; 0CO3HABATH
KOHEYHBIA PE3yNbTaT, BHIOUPATH U3 MPEATIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSTEIHHO
CpeACTBa JOCTHXKEHUS LIENN; COCTABIIAThH (MHAUBUYaIbHO WIH B TPYIIIE) IJIaH
pernieHus mpooyieMbl; paboTas 1o IIaHy, CBEPSITh CBOU JEHCTBUSA C LIETBIO H, IPU
HEO0OXOIMMOCTH, UCTIPABIISITH OIMMUOKHA CAMOCTOSITENIPHO; B TUAJIOTE C YIUTEIEM
COBEPIIIEHCTBOBATH CAMOCTOSITEIBHO BEIPAOOTAHHBIE KPUTEPUU OTICHKH.
ITo3naBaTeabHble YY/I:

aHAM3UPOBATH, CPABHUBATH, KIIACCH(PUITUPOBATH  00001IaTh (PAKTHI U SIBJICHUS.
BbIABASTS IPUYUHBI U CIIEACTBUS MPOCTHIX SIBIEHUMN; OCYIIECTBISTH CPABHEHHE,
KJIacCU(UKAIUIO, CAMOCTOSITEIbHO BBIOMPAasi OCHOBAHUS U KPUTEPUH TSI YKA3AHHBIX
JIOTUYECKUX OIEpaluil; CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYKACHUE, BKIIOYAIOIIIEE
YCTaHOBJICHUE MPUYMHHOCIEICTBEHHBIX CcBsi3ell. Co3/1aBaTh CXeMaTUUECKUE MOJEIH C
BBIJICJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK 00BbEKTA; COCTABIIATH TE3UCHI,
pa3JIMYHbIE BUJIbI TUTAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.); IPEOOPa30BHIBATD
MH(pOpMALIMIO U3 OJTHOTO BUA B APYroi (Tabuily B TEKCT U IP.); YMETh ONpPEEsATh
BO3MOKHBIE HICTOUYHUKHU HEOOXOUMBIX CBEJICHHM, TPOU3BOIUTD



MoucK nHGOpPMaIMU,aHAIU3UPOBATh U OIIEHUBATH €€ JOCTOBEPHOCT.
Kommynukatusubie YY/I:

CaMOCTOSITEJIbHO OPTaHU30BBIBATh YUEOHOE B3aUMOAEICTBUE B IpyMIe (ONpeaesiaTh
oO11ue 1enu, pacipenessiTh poju, J0roBaprUBaThCs APYT CAPYIOM U T.A.);
dbopmynUpoBaTh COOCTBEHHOE MHEHUE U MO3UIMI0, ApTYMEHTUPOBATD UX,
OCYIIECTBIISITH B3aUMHBIA KOHTPOJIb U OKa3bIBaTh B COTPYITHUYECTBE
HE0OXOIMMYIO B3aMOIIOMOIILlb; OPraHU30BBIBATH U INIAHUPOBATH YUeOHOE
COTPYJIHUYECTBO C YUUTEJIEM U CBEPCTHUKAMU,

OTIPENIEIATH 1EeJIU U PYHKIUHN YYACTHUKOB, CITIOCOOBI B3aMMOICUCTBUS;, INIAHUPOBATh
oOuue crnocoObl paboThl; OpaTh HA ce€0s1 MHUIIMATUBY B OPraHU3ALMHd COBMECTHOTO
NercTBUs (1eJ10BO€ JIMJEPCTBO); BIIAJIETh MOHOJOTUYECKON U AUATIOTMUECKON
dbopmamMu peyr B COOTBETCTBUH C TPAaMMATUYECKUMHU U CHHTAKCUYECKHUMU HOpMaMu
POJIHOTO 5I3bIKa;

IIpeamertHsle: 1) B mo3HaBaTenbHOM cepe: a) AaBaTh ONPEAEICHHS U3YYEHHBIM

MOHSITUSAM; OIKCHIBATH JEMOHCTPAIMOHHBIE U CAMOCTOSATEIILHO MTPOBEICHHBIE
AKCTIIEPUMEHTBI, HCTIOJIB3YS JUIsl TOTO PYCCKUH (POIHOI) S3BIK U SI3bIK XUMHUHU;

0) OOBSCHSITH CTPOCHHUE M CBOMCTBA U3YUYCHHBIX KJIACCOB HEOPTAaHHUYECKUX U
OpraHUYECKUX COCTUHCHHM;

B) KJIaCCU(UIIUPOBATh U3YUCHHBIC OOBEKTHI U SIBJICHUS; HA0II01aTh
JIEMOHCTPUPYEMBIC I CAMOCTOSITEJIBHO MPOBOUMBIE OTIBITHI, XAMUYECKUE PEAKIIHH,
POTEKAIOIINE B MPUPOJIE U B OBITY;

I') HCCJIEIOBATh CBOMCTBA HEOPTraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB, OMPEAEISATh UX

NPUHAIJIEKHOCTh K OCHOBHBIM KJIAcCaM COEIUHEHUN;

1) 00001IaTh 3HAHUA U JIelaTh 00OCHOBAHHbBIE BBIBOJIBI O 3aKOHOMEPHOCTSIX
M3MEHEHHMsI CBOMCTB BEIIECTB; CTPYKTYPUPOBATH YUEOHYI0 HH(POPMAIIHUIO;
MHTEPIPETUPOBATH HHPOPMAIINIO, TTOTYUYEHHYIO U3 IPYTUX UCTOUYHUKOB, OIIEHUBATH
€€ HayYHYIO JOCTOBEPHOCTh;, OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peaKkiuii, TPOTHO3UPOBATH BO3MOKHOCTh X MPOTEKAHUSI HA OCHOBE 3HAHUH O
CTPOECHHMH BEUIECTBA U 3aKOHOB TEPMOJIMHAMUKH;

€) OOBSACHATH CTPOCHHE aTOMOB JIEMEHTOB 1—4-T0 MEpUOI0B C UCIIOIB30BAaHUEM
AIIEKTPOHHBIX KOH(PUTYpAIHil aTOMOB;

MOJEIUPOBATH CTPOCHHUE MPOCTEUIINX MOJIEKYJ HEOPraHUUYECKUX U OPTaHUYECKUX
BEILIECTB, KPUCTAIIIOB;

) MPOBOJIUTH PACUYETHI IO XUMUYECKUM (POpPMYJIaM U YPaBHEHUSIM;

3) XapaKTepru30BaTh N3YUYCHHbBIE TEOPUH; CAMOCTOSTENHHO JOOBIBATH HOBOE JIJIsl CE0s
XUMUYECKOE 3HAHUE, UCTIOJB3YS JI 3TOr0 TOCTYIHbIE HCTOYHUKH HH(POPMAIUK;

2) B IIEHHOCTHOOPHUEHTAIIMOHHOM c(hepe — MPOTrHO3UPOBATH, AHATU3UPOBATH U
OLICHUBATh MOCIEICTBUS ISl OKPY KAIOIIEH cpeibl OBITOBOI M TPOU3BOACTBEHHOM
JeSITETHPHOCTH YEJIOBEKA, CBI3AHHON C TIEPEpabOTKOM BEIIECTB;

3) B TpyAOBO# chepe — caMOCTOATENbHO IJIAHUPOBATH U MPOBOJUTH XUMUUYECKUN
AKCIIEPUMEHT, COOII0/1as TTpaBmiia O€30MmacHOM pabOThI C BEIIECTBAMU U
1a00paTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

4) B chepe puznueckoit KyJIbTypbl — OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIL IPU
OTPAaBIICHUSX,05K0TaxX U IPYTUX TPaBMaXx, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U JJA0OPATOPHBIM
00opyn0BaHHEM



B pe3yJabTaTe udy4eHusi XMMMH Ha 0230BOM ypPOBHeE

BhinycKHMK HAYYHUTCS: IOHUMATh BaXKHEHUIINE XUMUYECKHUE TIOHSITHUS : BEIIECTRO,
XUMUYECKUI 2JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, XAMUYECKas CBSI3b, BAJICHTHOCTh, CTEIICHb
OKHUCJICHUS, YTJIEPOAHBIN CKelleT, PYHKIMOHAIbHAS TPYyIa, H30MEpUsi, TOMOJIOTHS;
OCHOBHBIC TCOPUU XUMHH: XUMUYECKOU CBSI3HU, CTPOSCHUSI OPTaHUYECKHUX BEIIECTB;
Ba)KHEUIIINME BEIIECTBA U MaTEpHabl: YKCyCHasl KUCJIOTa, METaH, dTUJICH, alle TUJICH,
O€eH30J1, ITAHOJI, XKUPBI, MbLJIA, TJIFOKO3a, caxapo3a, KpaxMmall, KjieTdyaTka, OeJKH,
HCKYCCTBEHHBIC U CUHTETHUYECKHE BOJIOKHA, KAy4yKH, TJIACTMACCHI

e Ha3bIBaTh H3YYCHHBIC BEIIECTBA [0 «TPUBHUAJIBHON» WIM MEXKIYHAPOIHOU
HOMEHKJIATYPE;

® OINpEAEATh: BAJCHTHOCTb U CTEINEHb OKHUCICHUA XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB,
MPUHAJICKHOCTh  BEIIECTB K  Pa3jIMUYHBIM  KjJaccaM  HEOPraHMYEeCKUX
COCJIMHCHUM;

® XapakTepU30BaTh: 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT MX COCTaBA U CTPOECHHS,
MPUPOJY XMMHUYECKOW CBSA3H, 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW pEaKUHUH U
MOJIOKEHHUS XUMHYECKOT'O PABHOBECHS OT Pa3IMYHBIX (PAaKTOPOB;

® BBINOJHATh XUMHYECKHW DKCIIEPUMEHT II0 PACIO3HABAHUIO BAKHEUIIHUX
OPraHUYECKUX BEIIECTB;

® IPOBOAUTH  CAMOCTOATEIBHBIA  MOUCK  XHMHUYECKOU uHpopManmu ¢
WCIIOJIb30BAHUEM PA3JIMUHBIX HCTOYHUKOB (HAYYHO-TOMYJAPHBIX W3IaHUH,
KOMITBIOTEPHBIX ~ 0a3  JaHHBIX, pecypcoB VHTepHeTa); UCIOIB30BaATH
KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJOTHH JJII O0O0pabOTKM | TMepenadyd XUMHYECKOU
uH(OpMaILMK U €€ TIPEJACTABICHUS B pa3IMYHBIX (hOopMax.

® COCTaBJIATH CTPYKTYpHble (OPMYJbI OpPraHMYECKUX BEIIECTB M3YYCHHBIX
KJIACCOB, pAaCIO3HATh HW30MEPBI IO CTPYKTYPHBIM (QopMyiaM, YpaBHECHHS
XUMHUYECKUX PEAKIUM, MOATBEPKIAOIIMX CBOMCTBA N3YUYCHHBIX OPraHUYECKUX
BEIIIECTB, WX TEHETUYECKYI CBS3b, BAXKHEHUIIHME CIOCOOBI TOJYYCHUS,
O0OBSICHATH CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE UX XUMHYECKOT'O CTPOCHUS.

® Da3bACHATHL HAa TpPUMEpax IMPUUYMHBI MHOTO00pa3us OPraHUYECKUX BEIIECTB,
B3aMMOCBSI3b OPTraHUYECKUX W HEOPraHWYECKUX COCIUHEHHUH, MNPUYUHHO -
CJICJICTBEHHYIO 3aBHCHUMOCTb MEX]Y COCTaBOM, CTPOCHHEM, CBOWCTBAMH U
MPAKTUYECKUM HCIIOJIb30BAHUEM BEIIECTB.

® BBINOJHATh MPOCTEHIINE OMBITHI C OPraHUYECKUMH BEIIECTBAMH, PACIIO3HATH
COCMHEHUS U TIOJIMMEPHBIE MATEPUATIBI 10 U3BECTHBIM ITPU3HAKAM.

® TIPOBOJIUTH PACUSTHI 10 XUMHYECCKUM (GOopMyjIaM W ypaBHEHUSM C Y4acCTHEM
OPraHNYECKUX BEIIECTB.

® UCMOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHHUSA B  MPAKTHUUYECKOU
NESITEILHOCTHA U IIOBCEIHEBHOM )KU3HU ;. OOBSICHEHUS XUMHUYECKUX SIBICHUH,
MPOUCXOAAIIMX B TMPUpPOAE, OBITY M Ha TPOU3BOJACTBE;, OIpPECICHUS
BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUSI XUMHYECKUX IPEBPALICHUN B PA3JIUYHBIX YCIOBUIX
M OIICHKH UX ITOCJICICTBHM;

® SKOJOTMYECKH I'PAMOTHOTO MOBEICHUS B OKPYKAIOIIEH Cpelie;

® OIICHKHU BIIMSTHUSI XUMHUYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpeabl Ha OpraHu3M
YEJIOBEKA U JIPYTHUE )KUBBIE OPTraHU3MBbI;



e 0e30MacHOro OOpallleHusi C TOPIYMMH U TOKCHUYHBIMU  BEIIECTBaMHU,
1abopaToOpHbIM 000PYIOBAaHUEM;

® TMPUTOTOBICHHUS pPACTBOPOB 3aJaHHOW KOHIEHTpallud B OBITYy W Ha
MIPOU3BOJICTBE;

® KpUTHYECKOW  OIEHKA  JIOCTOBEPHOCTH  XUMHUYECKOW  wmHoOpMammu,
MOCTYTAOIIEH U3 Pa3HbIX HCTOYHUKOB.

BbInyCKHMK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCSH

® LCIIOJIb30BaTh METO/Ibl HAYYHOTO NTO3HAHUS NP BBITIOJHEHUHU MTPOEKTOB U
yueOHO-HCCIIEIOBATENbCKUX 33]]a4 XUMUYECKON TEMaTHKU;

® [IPOTHO3UPOBATH CTPOCHUE U CBOMCTBA HE3HAKOMBIX OPraHUYECKUX BEILIECTB
Ha OCHOBE aHAJIOTUH;

® yCTaHaBJIMBATh B3aMMOCBS3H XMMHUU C MIPEIAMETAMHU T'YMaHUTAPHOTO LIUKJIIA;

® apPryMEHTUPOBATh €IMHCTBO MUpPA BEUIECTB YCTAHOBIEHUEM M€HETHYECKOM
CBSI3M MEX/1y HEOPraHMYECKUMHU U OPraHMYECKUMU BELIECTBAMU;

® XapaKTepU30BaTh CTAHOBJICHHE HAYYHOU TEOPHH HAPUMEPE OTKPBITUS
TEOPUU XUMHUYECKOTO CTPOEHUSI OpraHUYECKUX BEIIECTB;

® [IOHUMATh INI0OAIbHBIE TPOOJIEMBL,CTOSIIIIUE TTEPE]]
YeJI0BEYECTBOM (IKOJIOTHUECKHE,DHEPTeTHUECKUE.CHIPbEBbIC U Tpe/IIaraTh
IYTH UX PELICHUsI.

2. Conep:kanue yueOHOI0 nmpeamera

Tema 1. Ctpoenue Bemectna (31 u)

OCHOBHBIE CBEICHUSI O CTPOECHHUH aTOMa. SIapo: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TONEI.
ONeKTpOHbl.  DJEKTpOHHAs 000J04YKa. DHEpreTHueckuil ypoBeHb. (OCOOEHHOCTH
CTPOEHUSI JJIEKTPOHHBIX O0OJOYEK AaTOMOB OJJIEMEHTOB 4-TO W 5-r0 TEpUOJIOB
nepuoandeckoit cucremsl JI. M. MenneneeBa (repexoanpix dyemMeHToB). [lonsTre 06
opOuTANAX. S- U p-opOuTANH. ODJIEKTPOHHBIE KOH(MUTYpallMd aTOMOB XHMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB.

[lepuonnueckuit 3akoH JI. 1. MenzaeneeBa B CBETE y4€HHsI O CTPOCHHMHM aToMa.
Otkpseitue . 1. MenaeneeBbIM EpHOUUECKOr0 3aK0HA.

[lepuonuueckass cucrema xumuueckux odiaemeHToB JI. WM. MenneneeBa —
rpadudeckoe  OTOOpakKeHHUE TMEPUOMUYECKOTO  3aKoHA. DUBNYECKHA  CMBICTT
MOPSAIKOBOTO HOMEpA BJIEMEHTA, HOMEpA IEPHOJa U HOMEpa TIpymIbl. BaneHTHbIE
3NEKTPOHBL. [IpUYMHBI HW3MEHEHHs CBOWCTB 3JIEMEHTOB B NEPUOAAX U TPyHIax
(rmaBHBIX OATPYIIAX).

[TonoxeHne BOAOPOIa B IEPUOANYECKON CUCTEME.

3HaueHUEe NEPUOJUYECKOTO 3aKOHA W MEPUOAMYECKOW CHUCTEMbl XUMHUYECKUX
anemeHToB JI. M. MenneneeBa s pa3sBUTHS HAYKA W TOHUMAaHUA XUMHYECKOU
KapTUHBI MHpA.

Nonnas xumudeckast cBsizb. Katnonsl u annonsl. Knaccudukainus nonos. Monubie
KpHUCTaUIMYecKkue pemeTku. CBOMCTBA BEIIECTB C 3THUM THUIIOM KPHUCTAJUIMYECKUX
PELIETOK.

KoBaneHtHass xumuueckass CBfI3b. OJIEKTPOOTPHULIATENBbHOCTh. llomsipHas wu
HENOJIApHAsl KOBAJEHTHbIE CBA3U. Jlumonb. I[lonspHOCTE CBA3M W TOJSPHOCTH
Monekyiabl. OOMEHHBIH W  JIOHOPHO-aKIENTOPHBI MeXaHU3Mbl  00pa30oBaHUS



KOBAJICHTHOM CBSI3M. MOJEKYJIIpHbIE W aTOMHbIE KPHUCTAJUIMUYECKUE PEIIETKH.
CBolicTBa BEILIECTB C 3TUMU TUIIAMU KPUCTATUIMYECKHUX PEIIETOK.

Merannnyeckas xumuueckas cBsizb. OCOOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB METaJUIOB.
Meranninyeckas XUMHUYECKash CBSA3b U METAUNIMYECKas KPUCTAIIIMYECKas PpeleTKa.
CBolicTBa BEIIECTB C 3TUM TUIIOM CBSI3H.

Bopoponnast xumuyeckas CBsi3b. MEXMOJEKYIsIpHAasT U BHYTPUMOJEKYISpHAS
BOJOPOJIHAS CBSI3b. 3HAYEHUE BOJOPOJHOM CBSI3U JUIsl OpPTaHU3AlMH CTPYKTYp
OMOTOJIMMEPOB.

[Tonumepsl. IlnacTmacchl: TepMOIUIACTBI M PEAKTOIUIACTBI, UX MPEICTABUTENIU U
npuMeHeHne. BojokHa: mpupojHble (pacTUTENbHbIE U KUBOTHBIE) MU XMMHUYECKHE
(MCKyCCTBEHHBIE U CUHTETUYECKHE), UX MPEJCTABUTENN U IPUMEHEHUE.

["a3000pa3Hoe cocTosiHuE BelecTBa. TpH arperaTHbIX COCTOSIHUS BOJIBI.
Oco0eHHoCcTH CTpoeHus ra30B. MoJsipHBIi 00BEM Ta3000pa3HbIX BEILIECTB.

[Ipumepsl Ta3000pa3HBIX MPUPOJIHBIX CMECE: BO3JyX, NPHUPOAHBIA Tas3.
3arpsizHeHne atMocepsl (KUCIOTHBIE OXKIU, MTAPHUKOBBIN 3(pdekT) u 60prda ¢ HUM.

[IpencraButenu ra3oo0pa3HbIX BELIECTB: BOAOPOJ, KHUCIOPOMA, YIICKUCIBIA Tras,
aMMuak, 9TuieH. VX nonydenue, coOupanue u pacro3HaBaHue.

Kunkoe cocrossnue BemiectBa. Bopga. IlotpebGnenue Boasl B OBITY U Ha
pou3BoJIcTBE. KeCTKOCTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS!.

MunepaibHbIe BOJIbI, UX UCTIOJIB30BAHHUE B CTOJIOBBIX U JICUEOHBIX IIEIISIX.

Kunkue kpucranibl U UX MIPUMEHEHHUE.

Teepnoe cocrosiHue BemiecTBa. AMOpQHBIE TBEp/Jble BEIIECTBA B MPHUPOJAE U B
’KM3HU YeJI0BEKa, UX 3HaUeHue U npuMeHeHue. Kpucraminyeckoe CTpoeHUE BEIECTBA.

HucnepcHble cucteMbl. [lonsaTHe o aucnepcHeIx cucremax. /lucnepcHas ¢daza u
aucnepcuoHHas cpena. Kiaccugukanus JUCHEPCHBIX CHCTEM B 3aBUCUMOCTU OT
arperaTHoro COCTOSIHUS AUCIIEPCHON Cpesibl U TUCTIEPCUOHHOM (a3bl.

['pybonucnepcHble CUCTEMBI: SMYJIbCUH, CYCIIEH3HH, a9PO30JIH.

TonkoaucniepcHbIE CUCTEMBI: TN U 30J1U.

CoctaB BemiecTBa M cMecedl. BeriecTBa MOJIEKYJISpPHOTO U HEMOJEKYJSPHOTO
CTpOEHUs. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTABA BELIECTB.

[TonsTHE «q10MIs1» 11 €€ Pa3HOBUHOCTH: MaccoBasi (40Js 3JIEMEHTOB B COEAMHEHUH,
70JI1 KOMIIOHEHTa B CMECHM — JOJS IPUMECEW, IO PACTBOPEHHOIO BEUIECTBA B
pactBope) U oObeMHas. [lons BbIXOAA MPOAYKTa pPEAKIMH OT TEOPETUYECKU
BO3MOXHOTO.

JeMmoncTpanuu. Paznmanabie (GOpMBI MEPUOAMYECKOM CHUCTEMBI XUMHUUYECKHX
anemeHToB J[. 1. MenneneeBa. Mozenb KpUCTATUIMYECKON PEMIETKU XJIOPUAA HATPUS.
OO6pa3upl MHHEPAJIOB C HOHHOW KPUCTANIMYECKOW PpEIIETKON: KaJblUTa, TaJHTA.
Mopenu KpUCTAINTMYECKUX PEIIETOK «CyXOTO Jibla» (MW HWoja), anmasa, rpadwura
(nnu KBapua). Mopenb MOJIEKYJIbI JIHK. OO6pa3sisl IJ1aCTMace
(benomodopmanbaeTHIHBIE, MOJINYpPETaH, MTOJIUATUJICH, MOJIAMPONHUJICH,
MOJIMBUHWIXJIOPU) U u3Aenus u3 HuX. OOpasiibl BOJOKOH (1I€PCTh, HIENK, alleTaTHOE
BOJIOKHO, KaIlpOH, JaBCaH, HEWJIOH) W u3aenus u3 Hux. OOpasibl HEOPraHUYECKUX
MOJIMMEPOB  (cepa  IJIacTUYECKas, KBapll, OKCHJ  alllOMUHUS, [PUPOJIHbIC
aTIOMOCUIIMKAThI). Mojelb MOJSIpHOTO OoObeMa ra3oB. TpH arperaTHbIX COCTOSHUS
BOJibl. OOpa3ibl HAKUIKM B YaHHUKE W TPyOax LEHTPalIbHOTO OToIieHus. JXKecTkocTh
BOJbI U CmocoObl ee ycTpaHeHus. [Ipubopsl Ha xuakux kpuctamiax. OOpas3ibl



PAa3JIMYHBIX JUCIEPCHBIX CUCTEM: dMYJIbCHUM, CYCIIEH3UM, a3pO30JEU, Irejiel U 30JEH.
Koarynsiius. Cunepesuc. b dext Tunnans.

Jlabopatopusbie ombiThl. 1. OmnpeneneHue THUMA KPUCTAIUIMYECKOW pELIETKU
BEIIECTBA M ONMCAHUE €r0 CBOUCTB. 2. O3HAKOMIJICHHME C KOJUICKIIMEW ITOJIMMEPOB:
IUJAaCTMAacC M BOJIOKOH M u3Aenus u3 HuUX. 3. McmbelTaHWe BOJABI Ha JKECTKOCTD.
VYcerpanenne KecTKOcTH BOAbl. 4. O3HAKOMJIEHME C MHUHEPAIBHBIMU BOAAMU. 5.
O3HakoMJIEHHE C TUCTIEPCHBIMU CUCTEMAMM.

IIpakTuyeckas padora Ne 1. [lonydyeHnue, cobupanue u pacro3HaBaHUE ra30B.

Tema 2. Xumunueckue peakmuu (15 )

Peakiuu, uaynime 6e3 U3MEHEHHs COCTaBa BELIECTB. AJUIOTPOINHUS U aJUIOTPOITHbIE
BUJIOM3MeHeH . [IpUunHBl aUIOTPONUU Ha TpuMepe MoAudUKAIUA KUCIOpOoa,
yraepoaa u pocdopa. O30H, ero 6MoIOruyecKas polib.

N3omepsl 1 n3omepus.

Peakiuu, waymme ¢ HW3MEHEHHEM COCTaBa BEIISCTB. Peakmuu coeauHeHUs,
paslioKeHUs, 3aMelIeHus] U OOMEHa B HEOPraHMYEeCKOW W OpPraHMYeCKOW XHMUHU.
Peakiiuu 95k30- u 3HAOTEpMHUYEcKHE. TermmoBod 3¢h(eKT XUMHUUECKON peakiuu u
TEPMOXMMHUYECKHE YypaBHEHHS. Peaknuum TropeHUs, KaK YacTHBIA  Ciydai
AK30TEPMUYECKUX PEAKIUH.

Ckopocth xumudeckoil peakunu. CKOpOCTh XUMUYECKON peakluu. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XUMHUYECKOHN Peakiuu OT IPUPOAbl PEarupyIoIX BEUIECTB, KOHIIEHTPAIUH,
TEMIIEPATYPHI,

IUIOIIAM TOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHUS W KaTaiu3aTopa. Peakuuu roMo- u
rereporennsie. [loHsTre o karanuse u katanu3aTopax. OepMeHTHI Kak OMOJIOTHYECKUE
KaTaJn3aTopbl, 0COOCHHOCTH UX (DYHKITMOHUPOBAHUSI.

O6paTUMOCTh XUMHYECKUX peakiuii. HeoOpaTumbie u oOpaTHMbple XUMHUYECKHE
peakuuu. COCTOSIHME XUMHUYECKOTO pPaBHOBECHSI [JIsi OOpATHUMBIX XUMHUYECKUX
peakuuii. CrocoObl CMEIICHHS XUMHYECKOTO PaBHOBECHS Ha IMpPUMEpPE CHUHTE3a
ammuaka. [loHaTne 00 OCHOBHBIX HAyYHBIX MPUHIIMIIAX MPOW3BOJCTBA HA MPUMEPE
CUHTE3a aMMHaKa UM CEPHON KHUCIIOTHI.

Ponp BOmbl B xumuueckou peakuuu. VcTuHHBIE pacTBOpbl. PacTBOpUMOCTH U
KJaccu(uKaIusl BEIIECTB MO 3TOMY NPHU3HAKY: PACTBOPUMBIC, MAJIOPACTBOPUMBIE U
HEpPACTBOPUMBIE BEILIECTBA.

DONEKTPOJIUTHI U HERIEKTPOIUTHI. DJIEKTPOIUTHYECKass Aucconuanus. Kuciaorsl,
OCHOBAHUS U COJIU C TOUKH 3PEHHUS TEOPUHU DIIEKTPOIUTUUECKON TUCCOIUAIIUU.

XHWMUYECKHE CBOMCTBA BOJBI: B3aWMMOJCHCTBUE C METALIAaMH, OCHOBHBIMH U
KUCJIOTHBIMA OKCHJAMH, Pa3OKEHHUE M 00pa30BaHHE KPUCTAJUIOTHUIApATOB. Peakuuu
TUAPATAMU B OPraHUYECKON XUMUHU.

I'maponus opraHuyecKux W HEOpraHuveckux coenuHeHuil. HeoOpaTumblii
ruapoau3. OOpaTUMBbIA TUIPOIINA3 COJICH.

I'maponus opraHMyeckuX COEIMHEHUNW U €ro MpaKTUYeCKOE 3HAYeHUe Jis
MOJIyYEHHUsT TUJIPOJIM3HOIO CHUPTAa M MbUla. buojoruueckass poJyib TUIPOIU3A B
MJIACTUYECKOM U SHEPreTUYECKOM OOMEHE BEILECTB U DHEPTUU B KIIETKE.

OKUCIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIEC peakinu. CTeneHb okuciaeHusa. OnpeaeneHue
CTENEHU oOkucieHus 1o Gopmyne coenuHeHus. lloHsTHe 00 OKHCIUTENHHO-



BOCCTAHOBHUTENIbHBIX peakuusax. OKUCIEHUE U BOCCTAHOBJIECHUE, OKHUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTEIIb.

OnexTponn3. OJEKTPOJIN3 KaK OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM IPOLIECC.
DJNeKTpoNIN3 pacilaBOB M PACTBOPOB Ha mpumepe xinopuna Hatpus. lIpakrnueckoe
IPUMEHEHUE JIEKTPOIN3a. DIEKTPOIUTUYECKOE MTOIYUEHUE ATFOMUHMUSL.

Jemounctpamuu. IIpeBpamienue kpacHoro dochopa B Oenbiii. Moaenu Moyexyn
OyraHa W u300yTaHa. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH pEaKIMd OT MPHUPOJBI BEIIECTB Ha
puMepe B3aUMOJICUCTBUS PACTBOPOB PA3IMUHBIX KUCJIOT OJMHAKOBOM KOHIICHTPAIIMU
C OJIMHAKOBBIMU TPaHyJaMU I[IMHKA U B3aUMOJICUCTBHUS OJUHAKOBBIX KYCOUKOB Pa3HBIX
METaJUIoOB (MarHus, IMHKa, JKeJie3a) C COJITHOM KUCIIOTON. B3auMoelicTBre pacTBOpOB
CEepHOM KHUCJIOTHI C pacTBOpaMu THOCYJb(aTa HATpUsl Pa3IMUYHON KOHIEHTPALUU U
Temneparypsl. Mogenb kumndmero ciosi. PasnoxeHue mepokcuaa BOAOpoJa € MO-
MOIIIbI0 KaTanu3atopa (okcuaa mapranina (1V)) m karamassl CHIpOro Msica U ChIPOTO
kaprodens. [Ipumepsl HEOOpPaTUMBIX PEaKIMi, UAYIIUX C 0O0pa30BaHUEM OCaJIKa, ra3a
WM BoAbl. B3aumosneiictBue nmutus u Hatpus ¢ Bojou. [lomyuenue okcuna docdopa
(V) u pacTBOpeHHE €ro B BOJC;, HCIBITAHHE MOJYYCHHOTO PAcTBOpa JIAKMYCOM.
OO6pa3ipl KpuctamoruapaToB. McnbeiTanue pacTBOPOB 3JEKTPOJIIMTOB M HEIJIEKTPO-
JUTOB Ha TMPEIMET JUCCOIMAIMU. 3aBUCHUMOCTh CTEIECHH DJICKTPOJIUTHUYECCKON
JTUCCOLIMAIIMKM YKCYCHOM KHCIOTBI OT pasz0aBiieHusi pactBopa. [uaponus xapOuaa
kanpius. ['uaponn3 kapOOHATOB IIETIOYHBIX METAUIOB U HUTPATOB IIMHKA WJIM CBUHIIA
(I1). TTomyuenue Mmbuia. [IpocTeiinre OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIMU:
B3aMMO/JICHCTBHE LIMHKA C COJSTHOM KUCJIOTOM U jKeye3a C pacTBOPOM cyib(ara Meau
(I1). Mopmenp osmexTposusepa. MoEIb 3JCKTPOJU3HOW BaHHBI JUIS  MOJYYCHHS
AIOMUHUSL.

JlabopaTtopHble onbIThl. 6. Peakuus 3aMeinieHus Meau >KEJIe30M B PacTBOpPE
MEIHOTO Kymopoca. 7. Peakuuu, uaynime ¢ oOpa3oBaHMEM OCajKa, Ta3a W BOJBL. 8.
[TonyueHune KuciIOpoaa pa3jIOKEHUEM IEPOKCHUAA BOJAOPOJA C IOMOIIBI OKCHAA
maprannia (IV) wum xkaramasel ceiporo kaprodens. 9. Ilomydenue Bogoponaa
B3aMMOJIEHCTBUEM KHUCJIOTHI C HUHKOM. 10. Pa3znuunble ciydyan rujiposin3a cojiei.

Tema 3. BemmecTBa u ux cBoiicTa (16 4)

Hemerannel. CpaBHUTENbHAass XapaKTEepPHCTHKAa TajJOT€HOB Kak HauOolee
TUIIAYHBIX TpeacTaBuTeneid HemeTaioB. OKHUCIWUTEIbHBIE CBOWCTBA HEMETAJLIOB
(B3aumoneiicTBUEe C MeTalulaMd W BOJOpoJoM). BoccTaHoBUTENbHBIE CBOMCTBA
HEMETAJJIOB (B3auMMOJAEHCTBHE C Oo0Jee 3JIEeKTPOOTPUIATEIbHBIMA HEMETallaMu |
CJIO’KHBIMHU BEIlIECTBAMHU-OKUCIUTENsIMHU).  Metaisl. B3aumoneiicTBue MeTaioB ¢
HeMeTalaMH (XJIOPOM, CEpPOMl U KHUCIOPOJIOM). B3auMonencTBre MIETOYHBIX U
[IEJIOYHO3EMENBHBIX METAJIOB C BOJOM. DIEKTPOXUMHUYECKUU psifi HANpsKEHUN
METAJUIOB. B3amMonencTBME METaNIOB €  PacTBOPAMU  KHUCIOT U COJIEH.
AmromuHoTepmusi. B3aumoelicTBue HaTpus ¢ 3TaHOJIOM U (DEHOJIOM.

Koppo3uss meramnos. [loHATHE O XMMHYECKON M SJIEKTPOXHUMUYECKON KOPPO3UU
MeTalIoB. CriocoObl 3alIUTHI METAINIOB OT KOPPO3UHU.

Kucnotel Heopranmyeckue u opranuueckue. Knaccudukaiusi kuciaor. Xumuue-
CKME CBOMCTBAa KHCJIOT: B3aUMOJCHCTBHE C METAUIAMH, OKCHUIAAMH METAJUIOB,



TUAPOKCUAAMU METAJJIOB, COJISIMU, cnupTamu (peakius stepudukamnuu). OcoObie
CBOMCTBA a30THOM U KOHLICHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIIOTHI.

OcHoBaHMs HeopraHudeckue u opraHuyeckue. OCHOBaHUS, UX KiaccuuUKaius.
XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUW: B3aUMOICUCTBUE C KHUCIOTAMHU, KHUCIOTHBIMHU
OKCUJaMU U coysiMU. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUU.

Comu. Knaccudukamusi cosieil: cpeaHue, KHUCIble U OCHOBHBbIE. XHUMHUYECKUE
CBOMCTBA COJICH: B3aMMOJICMCTBHUE C KHUCJIOTaMH, IIEI0YaMM, METAJUIaMHd U COJISIMH.
[IpencraButenu coyiel u ux 3HaueHue. XJIopuja HATpus, kapOoHat kanbuus, dhocdar
KaJblUsl (CpeAHHE COJIM); THUAPOKApOOHATHI HATpHUs M aMMOHHUSA (KHUCIBIE COJIH);
rugpokcokapooHat meau (1) — Manaxut (OCHOBHAsI COJIb).

KauecTBeHHbIE peaknu Ha XJOpHA-, Cyibdar-, U KapOOHAT-aHUOHBI, KAaTHOH
amMmMoHus1, katnonsl sxesesa (1) u (111).

'eHetnyeckass CBSI3b MEXAY KlacCaMM HEOPraHMYECKUX M OPraHUYeCKUX
coenuHeHUM. [IoHATHE O T€HETUYECKOW CBSI3M U T'€HETHUYECKUX pAnax. | eHeTU4eCKui
psan Mmetaiia. ['eHeTudeckuil psin HeMetaia. OCOOCHHOCTH TE€HETHUYECKOro psija B
OPraHN4eCKON XHUMUH.

Jemonctpamun. Komekius o0pa3iioB MeTayioB. BzaumoneiicTBue Hatpus u
CypbMBI C XJIOPOM, JKejie3a ¢ cepoil. ['opeHre MarHus W ajdlOMUHUS B KHUCIOPOJE.
B3aumonencTBre 11e109HO3EMENIBHBIX METAJIJIOB C BOJIOW. B3anmopaencTBre HaTpus C
ATAHOJIOM, IMHKA C YKCYCHON KHCIIOTOH. AJIFOMUHOTEpMHUS. B3aumMoaencTere Meau c
KOHILICHTPUPOBAHHOM Aa30THOM KHUCIOTOM. Pe3ynprarsl KOpPpO3MH METAIOB B
3aBUCUMOCTH OT YycloOBUM ee mnporekaHus. Kommekuus oO0pa3ioB HEMETaUIOB.
BzaumoneiicTBue XJopHOM BOJABI C pacTBOpoM Opomuzaa (noauaa) kanus. Kommexius
NPUPOJHBIX OPraHUYECKUX KucjaoT. Pa3baBieHne KOHIICHTPUPOBAHHOM CEepHOM
KUCJIOThI. B3amMolIeiCTBHE KOHIIEHTPUPOBAHHOMW CEPHOM KHUCIOTBI C Caxapow,
HEJUTION030M U Menbio. OOpasibl MPUPOIHBIX MHUHEPATIOB, COIEPIKALIUX XIIOPU]L
HaTpus, KapOoHaT Kanblus, (ocdhar kKaabluss u rugapokcokapoonar memu (I1).
OO0pa31pl MUIIEBBIX TPOAYKTOB, COAEPKAIIMX THAPOKApOOHATHl HATPUS U aMMOHMUS,
UX CIOCOOHOCTh K PAa3liOKEHUIO TMpU HarpeBaHuW. [alieHwe coapl YKCYCOM.
KayecTBeHHbIE peakiMi HA KATUOHBI U AHUOHBI.

JlabopaTopHble onbiThl. 11. VcnibpiTanue pacTBOPOB KUCIOT, OCHOBAHUW U COJIEH
WHOMKaTopaMu. 12. B3aumMmoneicTBHE COJITHOM KHUCJIOTBI M pacTBOpa YKCYCHOU
KHUCJIOTBI ¢ MeTayuiaMu. 13. B3aumopaelcTBre COISHOM KUCIOTHI M pacTBOPa YKCYCHOM
KHCJIOTBI € OCHOBaHUsAMH. 14. B3aumojaeicTBUE COJSHOM KHUCJIOTBI U pacTBOpa
YKCYCHOM KHCJOTBI ¢ coisiMu. 15. [lonydyeHue m CBOWMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBA-
Hui. 16. I'uaponu3s XJ0puIoB U aleTaTOB HIEJIOYHBIX MeTalIoB. 17. O3HaKOMIIEHUE C
KOJUICKITUSIMU: @) METAJUIOB; 0) HEMETAJJIOB; B) KUCIIOT; T) OCHOBAaHUM; 1) MUHEPAJIOB
1 OMOJIOTUYECKUX MATEPHUAIIOB, COJIEPKAIINX HEKOTOPHIE COJIH.

IIpakTnueckas padora No 2. Pemenue 5SKCIEpUMEHTAIBHBIX 3aJad  Ha
UJECHTU(PUKALINIO OPTaHUYECKUX U HEOPTAHUYECKUX COETUMHEHUM.
[Tepunoauueckuii 3aKOH XUMHAYECKUX 31eMeHTOB — [13X3D



3. TemaTnuyeckoe IJIAHUPOBAHME

No Pazgen, Tema Bceero, B toMm umcie
/o yac. dopma KOHTPOIIS IIpakTrnueckue
paboThI
1 | Tema Ne 1: Ctpoenue 32 Bxoanoe tectupoBanue [IpakTuueckas pabota
BeIllECTBA Kontponbnas padora Nel Nel
TemaTnyeckuii KOHTPOJIb
2 | Tema Ne 2: Xumudeckue 17 TemaTuyecknii KOHTPOJIb
peakuuu
3 | Tema Ne 3:BemecTBa 1 ux 16 KontponbHnas pabora Ne2 [TpakTrueckas padota
CBOICTBa TemaTnyeckuii KOHTPOJIb No2
Hroro 68 2




KanennapHo-temaTnuyeckoe niianuposanue no xumum 11 kiaacc.

Ne Hara no Hara no Tema ypoka
ypoKa | mjiaHy dakty
n/n
Ctpoenue Bemecrna (31 yac)
1 Ctpoenue atoma
2 CrtpoeHue MeKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB
3 CTpoeHHe AEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
4 CTpOoeHHE ATEKTPOHHBIX 000JI0YCK aTOMOB.
) [Tepnognueckuit 3axoH u [lepnoanueckas cucrema
xuMHuueckux aemeHToB J[.1.MeHneneeBa B cBeTe TEOpUU
CTPOEHUS aTOMOB
6 [Tepnognueckuit 3axoH u [lepnoanueckas cucrema
XUMHUYECKuX 3eMeHToB JI.1.MeHieneeBa B CBETE TEOPUU
CTPOEHUS aTOMOB
7 HNonHas cBsa3b. oHHAs KpHUcTauIMYecKas pemeTka.
8 HNonHas cBsa3b. oHHAs KpUcTaUIMYEcKas pemeTka
9 KoBaneHTHas cBs3b. ATOMHAsI © MOJICKYJISIpHAs
KpUCTAJIJINYECKasl perieTka
10 KoBasieHTHas1 CBsI3b. ATOMHASI U MOJICKYJIIpHAs
KpUCTaJUTMUECKas peleTka
11 KoBasieHTHas1 CBsI3b. ATOMHASI U MOJICKYJISIpHAs
KpUCTAJUITMUECcKas peleTka
12 KoBasieHTHast CBsI3b. ATOMHAS U MOJICKYJISIpHAS
KpUCTAJUITMUECKas pelieTka
13 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BellecTBa. Pacuersl, CBsI3aHHBIE C
MOHSITHEM «MaccOBas JIOJIsl DJIEMEHTA B BEILIECTBEY
14 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BellecTBa. Pacuersl, CBsI3aHHBIE C
MOHSITHEM «MAaccOBas JIOJISl DJIEMEHTA B BEILIECTBEY
15 Mertannmnueckas cBsi3b. Metamnueckas KpucTajlInuecKas
peleTka.
16 Bonoponnas cBs3b. Enunas npupoaa XMMHYECKUX CBSI3el
17 Bonoponnas cBs3b. Enunas npupoaa XMMHYECKUX CBsI3el
18 [TonumMepsl HeOpraHUYECKHUE U OPTAaHUYECKUE
19 [Tonmumepsl HEOPraHNYECKUE U OPraHuYEeCcKHe
20 I"a3o06pa3Hoe cocTosinue BemiecTBa. [IpupoaHsie
ra3oo0pa3Hble CMECHU: BO3/1yX U IPUPOHBIN ra3
21 I"a3o06pa3Hoe cocTosinue BemiecTBa. [IpupoaHsie
ra3o00pa3Hble CMECH: BO3/1yX U IPUPOIHBIN ra3
22 [IpencraBuTenu ra3oB, U3y4eHUE UX CBOMCTB
23 [IpencraBurenu ra3os, U3y4eHUE UX CBOUCTB
24 Ilpakmuueckan paboma Nel «Ilonyuenue u pacno3nasanue

2a306 (6000p00, KUCI0POO, Y2INeKUCAbLIL 23, AMMUAK,




Imuien)

25 Kunakoe cocrosinue Bemectsa. Boga. XKunkue kpucraiisl.
MaccoBasi 10711 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA

26 Kunkoe cocrosiaue BeniecTBa. Bona. Kuakue KpucTasib.
MaccoBasi 10Ji1 paCTBOPEHHOT'O BEUIECTBA

27 TBepnoe cocrosinue BemiectBa. AMopdHsie BemectBa. Coctan
BEIIIECTBA M CMECEH

28 TBepnoe cocrosiHue BemnecTBa. AMopdHabie BemecTBa. Cocras
BEILIECTBA M CMECEH

29 JlucriepcHbIE CUCTEMBI

30 O06o006muieHne u cucTemMaTu3amys 3HaHul 1o TeMe «CTpoeHue
BEIIECTBA»

31 O6001enne u cucreMaru3anys 3HaHui 1o treme «CTpoeHue
BEIIECTBAY

32 Konmponvnasa paboma no meme «Cmpoenue eujecmear

Xumuyeckue peakuuu (15 yacoB)

33 [TonsTue o xumudeckou peakuu. Peaknum, naymue 6e3
M3MEHEHHsSI COCTaBa BEIIECTBA

34 [TonsTue o xumudeckou peaknuu. Peaknuu, uaymnme 6e3
M3MEHEHHsSI COCTaBa BEIIECTBA

35 Krnaccudukanus XuMuuecKux peakiui, IpoTeKarounX ¢
M3MEHEHHEM COCTaBa BEUIECTBA

36 Krnaccudukarums XuMAYECKUX PEaKIIuid, MPOTEKAIOIIHNX C
U3MEHEHHEM COCTaBa BENIECTBA

37 CKOpOCTh XUMUYECKOH peakIuu U (aKTOPhI, BIUSIONINAE Ha
CKOPOCTh XUMUYECKOH PeaKIiu

38 CKOpOCTh XMUMUYECKOM peaKIuu U (aKTOPhI, BIUSIONINEC Ha
CKOPOCTh XUMUYECKOH peaKIiu

39 OO0OpaTuMOCTh XUMUYECKOH peakiuu. XHMHYECKOE PABHOBECHE
Y YCIIOBUSI, BITUSIOIINAE HA €r0 CMEIICHUE

40 OO0OpaTuMOCTh XUMUYECKOH peakIii. XMMHUECKOE PABHOBECHE
Y YCIIOBUS, BITUSIOIINAE HA €r0 CMEIICHUE

41 PoJib BOJIBI B XUMHUYECKUX PEAKIIHSIX

42 I'aaponus

43 I'aaponus

44 I'maponus

45 OKHCAUTENHHO — BOCCTAHOBUTENBHBIE PEaKIIUU

46 OKHCAUTENHEHO — BOCCTAHOBUTENBHBIE PEaKIIUU

47 OKHCIUTENHEHO — BOCCTAHOBUTENBHBIE PEaKIIUU

48 DneKTpoau3

49 DneKTpoau3

BemrecrBa u ux cBoiicrpa (18 yacoB)




50 Hemeramsr

ol Hewmerasnsl

52 Mertaibsl

53 Mertaisl

o4 Kucnortsl Heopranm4eckue u OpraHu4ecKkue

55 Kucnotsl Heoprannyeckue U opraHu4ecKue

56 KucnoTsl HeOpraHU4IecKre U OpraHuIeCcKue

o7 OcHoBaHMs HEOPraHUYECKHE U OpraHNYeCcKHe

58 OcHoBaHMsI HEOPraHUYECKHE U OpraHNYeCcKHe

59 OcHOBaHMS HEOPraHUYECKHE W OPTaHNICCKUC

60 Counn HeOpraHMYECKUE U OPTaHUIECKUE

61 Conu HeOpraHWYECKHEe U OPTaHUIECKUE

62 Comu HeOpraHWYECKHEe U OPTaHUYECKUE

63 ['eHeTrdeckas CBSI3b MKy KJIaCCaMU COSTUHEHUH.
O000menne u cucreMaTu3ans 3HaHui o TeMe «BermecTBa u
UX CBOMCTBa»

64 ['eHeTnyeckas CBsI3b MEXKAY K1acCaMU COEIMHEHUI.
O00011IeHre U cucTeEMaTU3alMs 3HaHUN 110 TeMe «BertecTBa u
HX CBOMCTBa»

65 Konmponsnasa paboma no memam «Xumuueckue peakyuuy,
«Bewiecmea u ux ceoiicmeay

66 Ilpakmuueckan paooma Ne2 no meme «Hoenmugpurayusn
HeOP2aHUYECKUX U OP2AHUYECKUX 6EULeCHI8)

67 Ilpomesrcymounas ammecmayusa. Hmozoeoe mecmupoeanue
3a kypc 11 knacca

68 BIIP




